IL MANOMETRO,

QUESTO ILLUSTRE
SCONOSCIUTO

PER QUANTI NON HANNO DIMESTICHEZZA
CON LA MECCANICA E LA COSTRUZIONE
DEGLI STRUMENTI DI MISURA, IL
MANOMETRO E UN ATTREZZO CHE
VIENE GESTITO SEMPRE CON LA
MASSIMA ATTENZIONE, NON SAPENDO
QUALE ARCANO MECCANISMO CI SIA
ALLINTERNO PER LA MISURAZIONE
DELLA PRESSIONE DEL PNEUMATICO.
NE ABBIAMO SACRIFICATO UNO
(COME VEDETE DALLE FOTO) PER
SVELARE IL MISTERO.

di Nicola Brancher
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ATTENZIONE Al MANOMETRI
DIGITALI, SONO MOLTO
PRECISI MA LA LORO
COMPLESSITA COME PER
QUALSIASI ALTRO STRUMENTO
PUO COMPORTARE QUALCHE
ERRORE, VERIFICATE SEMPRE
ALLA SCALA DI MISURA.

M Vi sono numerosi tipi di manometro
adatti ad impieghi differenti, la maggior
parte di questi misura la pressione
relativa ossia la differenza tra la pressione
atmosferica nel punto di misura e la
pressione dell'ambiente di cui si desidera
la taratura (nel nostro caso ovviamente la
pressione del pneumatico). Le tipologie
piu utilizzate (oltre ai nuovi manometri
controllati da un microprocessore) sono i
manometri con il cosiddetto sistema “Bourdon” (vedi foto) costituito
da un tubo solitamente di sezione ellittica e il cui asse & disposto
lungo una circonferenza (ma pud essere avvolto anche per piu di 360
gradi e quindi assumere forma di spirale).

Si era notato che un tubo di tale forma tende ad aumentare il proprio
raggio di curvatura al’aumentare della pressione interna al tubo, la
misurazione del raggio da la misura della pressione. Nella pratica

il tubo & collegato ad una estremita con un punto fisso messo in
connessione con I'ambiente di misura (pneumatico) mentre l'altra
estremita & connessa ad un sistema di leve che ne amplifica lo
spostamento e lo traduce nel movimento circolare di un indice lungo
la maschera graduata, che & poi il movimento della lancetta che noi
osserviamo sul quadrante.

Il tubetto interno che reagisce alla pressione & solitamente in bronzo
fosforoso che € una lega di rame e stagno in cui la percentuale di
stagno varia da 5% a 8%, il bronzo fosforoso e una lega ad alto
contenuto di stagno e fosforo con alti valori di resistenza di carico,
elevata elasticita e resistenza all'usura ed ottime caratteristiche di
scorrimento.
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IL MANOMETRO

di livello che offrono anche altre prestazioni oltre alla
misura) sono di classe 1 con fondo scala a 2,5 bar (fatti
quattro conti misurando una pressione
del pneumatico a 0,6 bar in realta
la misura reale pu0 oscillare tra
0,625 e 0,575)
Non sempre quando Si
acquista il manometro &
specificata la classe di
precisione, & abbastanza
banale pero ritenere che piu
basso ¢ il fondo scala e piu
preciso & lo strumento (quelli
con fondo scala a 2,5 bar sono
ideali per il kart). La precisione
in funzione del fondo scala &
una caratteristica dei manometri
meccanici; con un fondo scala
minore aumenta, a parita di
diametro del manometro,
la risoluzione della misura.
Potremmo anche avere due
manometri, uno con fondo
scala a 2,5 Bar ed uno con
fondo scala a 5 BAR con la
medesima classe di precisione,
ma nella versione a 5 BAR
dovremmo avere un diametro
molto maggiore per poter
discriminare una variazione di 0,01
BAR.Dunque a causa di cio si preferisce una scala
ridotta nei manometri meccanici. Con le moderne
tecnologie elettroniche € possibile avere nelle
versioni digitale scale molto ampie con elevata
precisione su tutta la scala e accuratezza al
centesimo di BAR o PSI.

La normativa prevede che la “sovrapressione” sui manometri standard per
misurazioni di breve periodo sia pari al valore di fondo scala del manometro,
attenzione quindi perché se anche per un istante la pressione eccede del 10-
15% del valore di fondo scala il meccanismo ne puo rimanere irrimediabilmente
danneggiato. In questo caso si consiglia la sostituzione dello strumento.

Ogni sovrapressione poi crea sollecitazioni nell'elemento sensibile e,
conseguentemente, ne riduce la durata e la precisione.
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MANOMETRI DIGITALI

Con le moderne tecnologie a semiconduttore

sono ormai a disposizione sensori di pressione

con un range di misura molto elevata ed un errore
massimo su tutta la scala nell'ordine del 0,1% -
0,2%.

Grazie ai manometri digitali dunque, possiamo
avere uno strumento che possiede una elevata
precisione della misura sull'intero range di
pressione, ad esempio 0 - 7 BAR, che risulta essere
utile in molte situazioni, come ad esempio quando
si “stallonano” le gomme, oppure quando in casi di
pista bagnata con gomme RAIN dobbiamo utilizzare
pressioni anche molto superiori ai 2 BAR.

Una delle caratteristiche principali che un
manometro digitale deve possedere € la possibilita
di verificare la taratura ad ogni accensione; infatti
con particolari algoritmi software lo strumento € in
grado di verificare automaticamente se il sensore
misura in modo corretto. In tal modo abbiamo uno
strumento affidabile.

Il limite dei manometri meccanici ormai nel kart

¢ evidente: le pressioni delle gomme sono molto
basse in questo campo e quindi & necessario poter
misurare variazioni dell'ordine del 0,01 BAR con
estrema precisione. Con uno strumento meccanico
¢ praticamente difficile poter avere una risoluzione
della misura cosi accurata; occorrerebbe, in virtu
delle valutazioni fatte sopra sul diametro, avere

un fondo scala molto ridotto e un diametro dello
stesso ampio per poter misurare variazioni dello
0,01 BAR. Un fondo scala cosi ridotto perd pud
portare a frequenti fondoscala con conseguente
danneggiamento dello strumento.

Inoltre, nel kart, si utilizzano quasi sempre valori di
pressione a gomme fredde diverse per ogni singola
ruota per poter cercare di ottenere un equilibrio
dinamico del mezzo ottimale. E' importante poi
poter valutare, a gomma calda, le variazioni di
pressione avute su ogni singola ruota.

Questa é una delle caratteristiche fondamentali
del manometro digitale HIPREMA in cui vengono
riportati i valori delle pressioni memorizzate a
freddo e le pressioni memorizzate a caldo per
poter valutare in modo accurato il comportamento
dinamico del mezzo.

Una procedura quella della memorizzazione, che
pud essere fatta semplicemente anche dal pilota;
prendiamo il caso in cui alla fine della gara il
meccanico non pué andare ad aiutare il pilota prima
della procedura della pesa. Nel caso si attende
troppo le pressioni ormai non sono pit quelle di
“lavoro”; il meccanico puo passare lo strumento al
pilota che eseguira da solo la procedura di misura
€ memorizzazione per poter essere valutata poi in
sequito.



